] detalmet INFORMATOR
TECHNICZNY

System instalacyjny PP-RCT
marki Detal-Met

RURY | KSZTALTKI DO INSTALAC]I WEWNETRZNYCH WODY ZIMNE] | CIEPLE] ORAZ C.O0.







Produkty wchodzqce w sktad Systemu Instalacyjnego PP-RCT (Typ 4) posiadajq
niezbedne certyfikaty i dopuszczenia oraz spetniajg normy:

e PN-ENISO 15874-2: Rury polipropylenowe PP-RCT

e PN-ENISO 15874-3: Ksztattki PP-R

e Atest Higieniczny PP-RCT: B-BK-60210-0928/21

¢ KDWU Rury polipropylenowe PP-RCT: 2/26/2023

¢ KDWU Rury wielowarstwowe PP-RCT/AL/PP-RCT STABI: 3/26/2023

e KDWU Rury wielowarstwowe PP-RCT/PP-R+GF/PP-RCT STABI: 4/23/2023

e ITB-KOT Rury wielowarstwowe PP-RCT/AL/PP-RCT STABI: ITB-KOT-2022/2247 wydanie 1

e |ITB-KOT Rury wielowarstwowe PP-RCT/PP-R+GF/PP-RCT STABI: ITB-KOT-2022/2246 wydanie 1
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Zastosowanie Systemu PP-RCT

Rury PP-RCT marki Detal-Met to rury polipropylenowe nowej generacji o wysokiej wydadjnosci
spetniajgce wymagania jakosciowe budynkéw i infrastruktury.

PP-RCT to polimer wykazujgcy podwyzszong odpornosé na dtugotrwate dziatanie tempe-
ratury, zapewniajqcy réwne parametry mechaniczne rur o mniejszej grubosci scianki, a co za
tym idzie mniejszej wadze, wiekszym przeptywie wody i mniejszej stracie cisnienia.

Rury z polipropylenu (typ 4) znajdujg zastosowanie gtéwnie do wykonywania instalacji zim-
nejicieptej wody oraz centralnego ogrzewania, innych instalacji sanitarnych w budownictwie
przemystowym i mieszkaniowym, a czesto takze w rolnictwie. Ponadto moze zostad zastoso-
wanydowykonywaniainstalacjitechnologicznychw przemysle,gdyzjestodpornynadziatanie
wielu zwigzkdéw chemicznych. Przeznaczony jest do transportu zimnej i gorgcej wody, a przy
przestrzeganiu okreslonych zasad takze do centralnego ogrzewania.

Wszystkie rury mozna tgczy¢ za pomocq ksztattek PP-R z kompleksowej oferty, tgczonych
przez zgrzewanie polifuzyjne.

Oferowany produkt jest kompatybilny ze wszystkimi ksztattkami systemu Detal-Met PP-R.

Odpornoséchemiczng SystemuPP-RCT przedstawiatabela 18 (strona 29). Trwatoséinstalacji
polipropylenowych przedstawiono na wykresie 6 (strona 22). Charakterystyke materiatu, po-
lipropylenu PP-RCT Typ 4, zktérego wykonujemy instalacje przedstawia tabela 10 (strona 24).

UWAGA! Polipropylen kumuluje elektrycznosé statyczng na swojej powierzchni i nie
nalezy go stosowac do przesytania substancji palnych i wybuchowych




Zakres produkcji

Rury systemu PP-RCT produkowane sg w nastepujgcych rozmiarach (rozmiar okresla ze-
wnetrzng srednice): 16, 20, 25, 28, 40, 50, 63, 75, 90 oraz 110 dla nizej podanych szeregéw
cisnieniowych rur PP-RCT:

Rura polipropylenowa PP-RCT PN 16 SDR 11 —do cieptej wody uzytkowej, cisnienie robocze
8 bar, temp. 60°C.

Rura polipropylenowa PP-RCT PN 20 SDR 7,4 —do cieptej wody uzytkowej (ogrzewania pod-
togowe, nieskotemperaturowe grzejniki), cisnienie robocze 10 bar, temp. 60°C.

Rura wielowarstwowa PP-RCT/PP-R+GF/PP-RCT STABI PN 25 SDR 7,4 — do cieptej
wody i centralnego ogrzewania (grzejniki wysokotemperaturowe), cisnienie robocze 8 bar,
temp. 80°C.

Rura wielowarstwowa PP-RCT/PP-R+GF/PP-RCT STABI PN 28 SDR 6 - do cieptej wody
i centralnego ogrzewania (grzejniki wysokotemperaturowe), ci$nienie robocze 10 bar,
temp. 80°C.

Rura wielowarstwowa PP-RCT/AL/PP-RCT STABI PN 25 SDR 7,4 — do cieptej wody i cen-
tralnego ogrzewania (grzejniki wysokotemperaturowe), cisnienie robocze 8 bar, temp. 80°C.

Rura wielowarstwowa PP-RCT/AL/PP-RCT STABI PN 28 SDR 6 —do cieptej wody i central-
nego ogrzewania (grzejniki wysokotemperaturowe), cisnienie robocze 10 bar, temp. 80°C.

Wszystkie ksztattki dostepne w ramach systemu PP-R posiadajq klase ci$nieniowg PN25,
cooznacza, ze squniwersalneiprzeznaczone do wspdtpracy zkazdqg z oferowanych klas rur.

Procedura postepowania reklamacyjnego dla systemu instalacyjnego PP-R

produkowanego przez Detal-Met Sp. z o.o.

1.

W sytuacji wystapienia przecieku, bgdz stwierdzenia wad materiatowych elementéw
systemu, wchodzgcych w sktad wykonywanej instalacji, nie wolno samodzielnie wycinad
uszkodzonego fragmentu instalaciji.

W przypadkuwad jakosciowych niezwtocznie po stwierdzeniu powstatejwady wyrobu go-
towego. Reklamacje sktada sie poprzez formularz zamieszczony na stronie www.detalmet.
pl. Zgtoszenie powinno zawierad szczegdtowy opis reklamowanego produktu:

e nazwa, adres i nr telefonu klienta zgtaszajgcego reklamacje,
e dowdd sprzedazy,

e nazwe towaru,

e ilos¢ reklamowana,

e data stwierdzenia wady,

e opis powstatej wady,

e zqdanie reklamujqgcego,

e zdjecia, filmy.

Na miejscu ogledzin Kupujgcy jest zobowigzany do udostepnienia protokotu z préby cisnie-
niowej (wzér protokotu dostepny w informatorze technicznym danego systemu na stronie
www.detalmet.pl).

Niedostarczenie odpowiedniej dokumentacji, skutkuje brakiem rozpatrzenia reklamacji.



3. Nalezy zabezpieczy¢ miejsce awarii w taki sposéb by nie powstawaty dalsze szkody (od-
ciecie doptywu wody itp.).

4. Po wystanym zgtoszeniu przedstawiciel firmy Detal-Met Sp. z 0.0. skontaktuje sie z Pari-
stwem odnosnie ustalenia daty, miejsca oraz godziny spotkania w celu dokonania ogledzin.

5. Przedstawiciel firmy Detal-Met Sp. z 0.0. w miejscu powstania szkody sporzgdza protokét,
natomiasttowarzyszgcymuprzedstawicielfirmyubezpieczeniowejpobierapréobkewposta-
ci wycinka elementow instalacji celem przekazania do niezaleznej ekspertyzy.

6. Odpowiedzdo zgtaszajgcego reklamacje zostanie przekazana najpdzniej w ciggu 14 dniod
daty wptyniecia reklamagji

7. Za date wptywu uznaje sie dzien, w ktérym pracownik Kontroli Jakosci mégt zapoznad
sie z kompletng dokumentacjg w postaci zgtoszenia reklamacji wraz z obowiqgzujgcymi
zatgcznikami (godziny pracy dziatu Kontroli Jakosci: poniedziatek-pigtek 7:00-15:00).

3. Zalety Systemu PP-RCT

Rura PP-RCT rdézni sie od rury z PP-R znacznie wigkszym wspdtczynnikiem wytrzymatosci

ci$nieniowej.
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-
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Y
-

Rys. 1. Rura PP-R Rys. 2. Rura PP-RCT

System PP-RCT - produkowany jest z polipropylenu PP-RCT typ 4, tworzywa opracowanego
specjalnie na potrzeby wewnetrznych instalacji wodnych oraz centralnego ogrzewania.

System PP-RCT - kompletny system rur jednorodnych, rur wielowarstwowych oraz ksztattek
o wymiarach @16 do @110mm, ktéry uzupetniajg znakomite narzedzia takie jok zdzieraki, ka-
mienie i zgrzewarki styngce z bardzo wysokiej jakosci i niezawodnosci.

System PP-RCT-posiadaniezbedne krajowe oceny techniczneiatesty higieniczne. Moze pra-
cowacdwinstalacjach przezponad50lat. Zakres srednicumozliwia wykonanie kazdejinstalacji
ci$nieniowej wewnetrznej zaréwno sanitarnej jak i technologiczne;.

System PP-RCT - wytwarzany jest przez czotowego polskiego producenta instalacji z po-
lipropylenu, firme Detal-Met, ktéra posiada 25-letnie doswiadczenie w branzy oraz dyspo-
nuje najnowoczesniejszym obecnie parkiem maszynowym. Produkcja System PP-RCT od-
bywa sie na najnowszej generacji wtryskarkach oraz kompletnych liniach technologicznych
firmy Battenfeld.

System PP-RCT - wysokqg klase wyrobéw gwarantuje nie tylko doskonale wyposazone la-
boratorium badawcze, ale takze staty nadzdr instytutéw badawczych m.in. ,Centralnego
Laboratorium Badarn Rur z Tworzyw Sztucznych” w Gtéwnym Instytucie Gérnictwa.



4. Opis systemu PP-RCT

Kluczem do okreslenia maksymalnego dopuszczalnego cignienia pracy rury jest znajomos¢
wywotanego tym cisnieniem naprezenia hydrostatycznego w sciance rury. Wartos¢ tego
naprezenia zmienia sie w funkcji temperatury a jest okreslana poprzez badania: testom pod-
daje sie prébki materiatu w réznych temperaturach i okresla sie czas do zniszczenia prébki.

Zakres czasowy badan jest zawezony do przedziatu 1-10000 godzin, wartosci wyzsze ze
wzgledu na oczywistg czasochtonnosd okresdla sie przy pomocy ekstra polaryzacji. Wyniki
badan przedstawia sie w postaci nomogramoéw. Dla réznych odmian PP prezentowane na
nomogramach krzywe sqg réwniez opisane przy pomocy interpolowanych formut, ktére sq
m.in. wymienione w normie PN-EN 15874.

Tabela 1.

Zakres . 0Odpornos¢ na
Odpornosé na

ci$nienie wg

cisnienia cisnienie wg Wspétczynnik
Typ rury Klasy 1 (ciepta klasy 5 (cenh:alne wyd_lu_ialm_)éci
Zakres woda 60°C) ogrzewanie liniowej
wymiaréw grzejnikowe 80°C)

PN 16

PP-RCT SDR 11 20110 PP-RCT 8 bar = 0,15 mm/m°K

PP-RCT SDR 7,4 PN 20 PP-RCT 10 bar - 0,15 mm/m°K
©20-110

PP-RCT/PP-R+GF/PP-RCT PN 25

e 16110 PP-RCT + GF 10 bar 8 bar 0,04 mm/m°K

PP-RCT/PP-R+GF/PP-RCT PN 28 i

STABISDR 6 % BTG PP-RCT + GF 10 bar 10 bar 0,04 mm/m°K

PP-RCT/AL/PP-RCT PN 25 PP-RCT + AL 10 bar 10 bar 0,03 mm/m°K

STABI SDR 7,4 2 16-110

PP-RCT/AL/PP-RCT PN 28 )

STABI SDR 6 2 16.110 PP-RCT + AL 10 bar 10 bar 0,03 mm/m°K

Jakwida¢nanomogramiekrzywereferencyjnedlamateriatéw PP-RiPP-RCTmajgrézneprze-
biegi, co wynika zréznych parametréw wytrzymatosciowychtych materiatéw. PP-RCT toma-
teriat bardziej wytrzymaty, szczegdlnie w wysokich temperaturach.

Wykorzystanie PP-RCT dokonstrukcjiprzewoddw, pozwalaoferowad produkty otozsamejlub
lepszej trwatosci niz analogiczne z PP-R, ale o wiekszej srednicy wewnetrznej, co znaczgco
poprawia parametry hydrauliczne wyrobu.
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Wytyczne projektowania i montazu w Systemie PP-RCT

5.1. Wymiarowanie przewododéw

Dla wstepnego okreslenia srednicy rur mozemy postuzy¢ sie nastepujgcym wzorem:

D1=188 V% albo D2=357VZ

gdzie:

V — predkosé przeptywu w m/s

D1, D2 - wewnetrzna $rednica rur

Q1 - wielkod¢ przeptywu w m%h

Q2 — wielkos¢ przeptywu w I/s

Predkos¢ przeptywu musi by¢ wstepnie dobrana zgodnie z charakterem przewodu. Mozna
przyjmowac nastepujgce predkosci przeptywu:

e podejscie do przyboréw 1,52 — 3,0 m/s

e piony 1,0-2,5m/s

e przewody rozdzielcze 1,0 - 2,0 m/s

Predkosci te sq nieco wieksze niz dopuszcza sie dla rur stalowych. Wynika to z mniejszej
gtosnosci przeptywu wody w rurach PP niz w rurach stalowych.



5.2. Opory miejscowe

Wspdtczynniki oporéw miejscowych dla stosowanej armatury nalezy przyjmowac zgodnie
z danymi producenta. W tabeli 11 (strona 24) podano wartosc € dla ztgczek Systemu PP-R.
Oporéw miejscowych innych miejsc potgczen (gwintowych, zgrzewanych lub kotnierzowych)
nie da sie doktadnie okresli¢ ze wzgledu na réznorodnos¢ ich rodzaju i jakosé wykonania.
W zwigzku z tym zaleca sie powiekszanie 0 3% do 5% catkowitych obliczonych strat cignienia.
W tabeli 12 (strony 25-26) podane sqg straty cisnienia wody (Z) o temperaturze 10°C dla réz-
nychobliczeniowych predkosciprzeptywu (V), przy¢=1.Zwracasieuwage, ze miejscowe straty
cisnienia (Z) oblicza sie z nastepujgcego wzoru:

Z=xg- %

gdzie:

§—wg tabeli 11 (strona 24)
V — predkosé przeptywu

Y — ciezar wtasciwy wody

g — przyspieszenie ziemskie

Natomiast catkowita strata cisnienia w instalacji jest sumq strat wywotanych oporamitarcia
W rurze i oporéw miejscowych:

Ap =R +XZ

gdzie:
R — opory tarcia w rurze
Z — opory miejscowe

Tabela 12 (strony 25-26) pokazuje straty cisnienia dla wody o temp. 10°C w funkcji wydatku
orazpredkosciprzeptywu.Dlatemperaturinnychuwzgledniamywspétczynniktemperaturowy
wg wykresu 5 (strona 22).

5.3. Rozszerzalnos¢ liniowa rur PP oraz obliczanie wielkosci wydtuzen

Rozszerzalnos¢ liniowa rur z PP jest znacznie wieksza niz rur ze stali czy miedzi. Dla poréwna-
nia ponizej podano przyktadowe wspdtczynniki rozszerzalnosci:

e dla stali 0,012 mm/m°K

dla miedzi 0,0165 mm/m°K

dla polipropylenu 0,15 mm/m°K

dla rury Stabi Al 0,03 mm/m°K

dla rury stabilizowanej wtéknem szlanym 0,04 mm/m°K

W instalacjach wykonanych z polipropylenu mamy wiec do czynienia ze stosunkowo duzymi
wydtuzeniami przewoddéw (patrz: wykres nr3i4 —strona 21 itabela 17 — strona 28). Zjawisko
topraktycznieniewystepujewinstalacjachtradycyjnych. Problemrozszerzalnoscinalezy wiec
rozwigzad juz na etapie projektowania poprzez wyznaczenie niezbednych kompensagji.

Woydtuzenia liniowe przewoddw mogq by¢ przejete przez tzw. odcinki gietkie lub przez kom-
pensatory. Duza elastycznosc przewoddw polipropylenowych pozwala na przejmowanie wy-
dtuzen liniowych przez tzw. odcinki gietkie. Jest to najekonomiczniejszy sposéb kompensacji
wydtuzen rurociggéw z PP. Dtugos$¢ ,,odcinka gietkiego” zalezy od wartosci wydtuzenia ter-
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micznegoi$rednicy zewnetrznejrury. Dla uproszczenia pomija sie trzeci czynnik ,temperature
$ciankiprzewodu”, szczegdlnie biorgc pod uwage fakt, ze wiekszos$é instalacji jest montowana
w temperaturze otoczenia (5-25°C).

Kompensowanie wydtuzen przeprowadza sie zawsze pomiedzy dwoma podporami statymi
lub tez pomiedzy podporg statq a zmiang kierunku przebiegu rurociqgu. Naturalng kom-
pensacje wydtuzen czyli tzw. samokompensacje mozemy zastosowad obliczajgc minimalng
dtugosé zginanego ramienia Ls, czyli minimalnej odlegtosci do pierwszego punktu podparcia
rurociggu po zmianie kierunku jego przebiegu:

L,=CVd-AL

gdzie:
C - stata materiatowa polipropylenu = 20
d — $rednica zewnetrzna rury w mm

AL — wydtuzenie temperaturowe odcinka rurociggu w mm, przy czym jak wiadomo:
AL =¢&t-L-At

gdzie:
L — dtugosc¢ przewodu w metrach
&t — wspodtczynnik rozszerzalnosci w mm/meK,

At - réznica pomiedzy temperaturg w czasie montazu i temperaturg pracy w °K
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Przyktad: rura PP PN 20
d=40mm At=40C L=6m
z powyzszych danych obliczamy:
AL =0,15 - 6 - 40 = 36 [mm]

a z tego wyznaczamy:

Ls = 20V40 - 36 = 759 [mm]

Minimalneodlegtosciod pionupodpdrstatychumieszczonychnaodgatezieniach,obliczasiekorzy-
stajqc z tych samych zaleznosci.

Przyktad:
d=32mm At=60C L =8m L,=1m

AL,=0,15-8-60 = 72 [mm]
AL, = 0,15 (8+1) - 60 = 81 [mm]
L,=20-V32-81 =1018 [mm]
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W celu szybkiego okreslenia dtugosci zginanego ramienia, mozna skorzystac z wykreséw 3i 4
(strona 21) oraz tabeli 17 (strona 28).

W podobny sposdb oblicza sie minimalne dtugosciramion kompensatora w ksztatcie litery ,,U”.
Przyktad:

d=32mm At=50°C L=28m

L=CVd-&

AL =0,15-2,8-50 = 21 [mm]

Ls =20 V 32 - 21 = 518 [mm]

Do kompensacji wydtuzen termicznych mozna takze stosowac¢ metodq naciggu wstepnego
kompensatorow.

Jestto metoda przy ktérej, podczas montazu kompensatora nacigga sie go wstepnie o maksy-
malnie potowe przewidywanego wydtuzenia danego odcinka rurociggu. Do obliczania takich
kompensatoréw korzysta sie wtedy z zaleznosci:

L=CVd &

Ten sposéb montazu kompensatoréw pozwala na znaczne skrécenie dtugosci zginanych ra-
mion, a wiec w przypadku kompensatora ,U” ogdlnie jego zmniejszenie oraz uzyskanie duzej
estetyki wykonania, poniewaz wydtuzenia rurociggu, po uzyskaniu przez niego temperatury
pracy, stajqg sie prawie niezauwazalne. Trzeba jednak zaznaczyé, ze we wszystkich wymienio-
nychprzypadkachramiekompensacjiniemozebydograniczone przezzablokowanieobejmami,
wypuktosciq scian, belkami stropowymi itp.
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5.4. Sposoby prowadzenia instalacji

Rurociqgi z polipropylenu mozna instalowad:
e natynkowo

e w szybach instalacyjnych (kanatach)

e pod tynkiem (w bruzdach $ciennych)

e w podtodze (stropie)

Natynkowy (swobodny)sposdébprowadzeniainstalacjikonfrontujeprojektantazkoniecznoscig
rozwigzania najwiekszej ilosci problemoéw. Nalezy bowiem, po zapoznaniu sie z konfiguracjg
obiektu, gdzie ma by¢ prowadzony montaz, ustalié taki bieg rurociggu, ktéry bedzie wykorzy-
stywat uktad budowli do naturalnego kompensowania wydtuzen cieplnych. Przyktad rys. 10
(strona 12).Nalezytakze ustali¢ optymalne miejsca przejsé przez stropyisciany, a wiec okresli¢
miejsca podpdr statych oraz podpdr przesuwnych rurociggu. Przyktad rys. 11 (strona 12).

Nie mozna tez zapomnieé o wzgledach estetycznych geometrii rurociggu. Szczegdlnie w przy-
padku prowadzenia instalacji w mieszkaniach. Patrz — kompensacje, naprezenia wstepne.

Prowadzenie rurociggéw w szybach instalacyjnych wymaga od projektanta rozwigzania
mniejszej ilosci problemdw. Zastoniety dla oka przewdd instalacyjny nie zmusza projektan-
ta do zachowania az tak duzej estetyki geometrii rurociggu, jok w poprzednim przypadku.
Patrz — kompensacje.

UWAGA: OBLICZENIE MINIMALNE] SREDNICY OTWORU DLA TEGO PRZYPADKU -
KOMPENSACJE STR. 10, 11

o + s

| — | |

%o:’i 3 " s !

uli M 1 hn

| | |

+ T N S
Rys. 10. Rys. 11. Rys. 12.

T - —— siatka kolanko
Rabitza na sciane
N\
X = =
N\
podpora podpory otulina
l A Stata slizgowe rurociqgu
NIISNNNNNNNNNNANNNNNASASY

Rys. 13.



Uktadanie przewoddw pod tynkiem przyktad rys. 13, eliminuje problem wyliczania kompen-
sacji. Dzigki tylko niewielkim sitom wynikajgcym z naprezen osiowych, spowodowanych roz-
szerzalnosciq termicznq przewodu, wydtuzenie rurociggu redukowane jest prawie catkowicie
wystepujgcymi oporami tarcia.

Nalezy jednak pamietad aby:
e umiescic rure wystarczajgco gteboko w Scianie;

e pozostawic jej pewien luz promieniowy (np. poprzez oplecenie rury tekturg falistg, wetng
mineralng, piankq poliuretanowq itp.);

e pozostawié niewielkq przestrzen na wydtuzenie sie rury w miejscach zmiany kierunku jej
prowadzenia;

e przymocowac rure do sciany;
e zastosowad siatke Rabitza lub podobng dla wzmocnienia warstwy tynku;
e pokry¢ bruzde tynkiem o pewnej minimalnej grubosci.

W przypadku matych srednic, tj. 16 do 32 mm, grubosétynku musiwynosi¢ odpowiedniood 2,0
do 4,0 cm. Prowadzenie rurociggu w podtodze (stropie) polega na zalaniu betonem (z zastrze-
zeniem, ze rura powinna by¢ opleciona tekturg falistg lub otuling termoizolacyjng). Warstwa
betonu powinna mieé grubosé conajmniej4 cm, celem wyeliminowania prawdopodobierstwa
uszkodzenia rury przez wptywy zewnetrzne (naciski).

5.5. Naprezenia hydrostatyczne

Naprezenie hydrostatyczne jest zwigzane z cisnieniem wody w rurze nastepujgcg zaleznosciq:

dem — €min

0O = _—mm
2emin

ktérg mozna przeksztatci¢ do postaci:

2e,in0 o

p =
dem — €min Scalc

gdzie wielkos¢ S__obliczana jest z formuty:

dn_en

Scaic =
Z2e,

Oblicza sie je stosujgc nastepujgce réwnanie:
o=p dem — €min
Zemin

S —seria rurowa, bezwymiarowa liczba do oznaczenia rury wg. ISO 4065. Zgodnie z EN ISO
15874 serie rurowq S stosuje sie do wyboru wymiardw rury do celdw praktycznych (patrz EN
ISO 15874-2)

d_—nominalna srednica zewnetrzna [mm]
e - nominalna grubos¢ scianki [mm]

S, — wartosc obliczeniowa rury- wartosc dla konkretnej rury zaokragglona w gére do 0,1 mm
obliczona zgodnie z rGwnaniem

p — zastosowane cignienie [MPa]

d_ - $rednia srednica zewnetrzna rury [mm]

e .. — minimalna grubosc scianki [mm]

o—naprezenie hydrostatyczne- naprezenie wywotane w $ciance rury pod wptywem cisnienia
wody jako medium.
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Uwzglednienie wspdtczynnika bezpieczenstwa, ktdry dla PP jest réwny 1,5 oraz przeliczenie
uzyskanych wartoscina powszechnie uzywangjednostke ci$nieniajakgjest bar, pozwala obli-
czyccisnieniejakie wytrzymadanaklasarurprzenoszgcwode o zadanejtemperaturze T przez
czas. Wyniki obliczer dla rur PP-RR oraz PP-RCT przedstawione sg w tabeli parametréw ro-
boczych.

Tabela 2.

1 354 27,6 17,7 38,3 29,9

5 33,3 26,0 16,7 371 29,0
10 10 32,5 25,4 16,2 36,7 28,7
25 31,4 24,5 15,7 36,1 28,2
50 30,6 239 15,3 35,6 27,8
1 30,2 23,6 151 33,4 26,1
5 28,4 22,2 14,2 32,2 25,2
20 10 276 21,6 13,8 31,8 24,9
25 26,7 20,8 13,3 31,3 24,4
50 26,0 20,3 13,0 30,9 24,1
1 21,8 17,0 10,9 24,9 194
5 20,4 15,9 10,2 24,0 18,7
40 10 19,8 15,5 9,9 23,6 15,8
25 19,0 14,9 9,5 23,1 18,1
50 18,5 14,5 9,3 22,7 17,8
1 15,6 12,2 7.8 18,0 14,1
5 14,5 11,3 72 17,3 13,5
60 10 14,0 11,0 7,0 16,9 133
25 13,4 10,5 6,7 16,6 13,0
50 13,0 10,2 6,5 16,3 12,8
1 131 10,2 6,5 153 11,9
5 12,1 9,5 6,1 14,5 11,4
70 10 11,7 9,2 59 14,2 11,2
25 10,2 8,0 51 13,9 10,9
50 8,6 6,7 4,3 13,7 10,7
1 11,0 8,6 55 12,7 9,9
5 9,7 76 4,9 12,1 9,5
80 10 8,2 6,4 4,1 11,9 9,3
25 6,6 51 33 11,6 9,0
50 56 43 2,8 11,5 8,9
1 9,2 72 4,6 10,5 8,2
5 6,4 5,0 3,2 10,0 7.8
90
10 54 4,2 2,7 9,8 7,6
25 4,3 34 2,2 9,4 74
1 78 6,1 39 9,5 74
95 5 53 4,1 2,6 9,2 71
10 4,4 3,5 2,2 8,7 6,9



Rys. 14.

W celu obliczenia zywotnosci rur w instalacji grzewczej nalezy wyznaczy¢ naprezenie hydro-
statyczne w Sciance rury o, przy maksymalnym cisnieniu roboczym wg wzoru:
p(dn - en)

=———C[MP
o 2e [MPa]

p — maksymalne ci$nienie robocze [MPq],

dn — nominalna srednica zewnetrzna rury [mm], en — nominalna grubosé scianki rury [mm],
o — naprezenie hydrostatyczne w sciance rury [MPq],

C - wspdtczynnik bezpieczenistwa, dla systemu grzewczego C = 2,5,

C =1 (jezeli nie musi by¢ uwzgledniany zaden wspdtczynnik bezpieczenstwal),

Po obliczeniu naprezenia w sciance rury o, przy maksymalnym cisnieniu roboczym dla wybra-
negotypururynalezynaniesé¢ warto$¢ nanomogramnaos pionowq. Dlaobliczonegonapreze-
nia o, nalezy poprowadzi¢ linie poziomaq, az do przeciecia sie zizotermg dla danej temperatury
(°C).Nastepnienalezy poprowadzié od punktu przeciecialinie skierowangwddtiodczytadczas
z osipoziomej T w godzinach lub latach (mniejsza skala). Na osi poziomej jest okreslona zywot-
nos$¢rur PP-RCT pracujgcych bez przerwy. Pouwzglednieniu dtugoscisezonu grzewczego na-
lezyobliczyéprzewidywangzywotnosdinstalacjigrzewczejdladanejmaksymalnejtemperatu-
ryimaksymalnego cisnieniaroboczego. W tym celu nalezy najpierw wyznaczy¢ wspétczynnik
z dtugosci sezonu grzewczego w miesigcach do ilosci miesiecy w roku kalendarzowym.

W rzeczywistosci, jezeli cisnienie w instalacji bedzie mniejsze niz zaktadane, to w $ciance rury
bedq wystepowad mniejsze naprezenia, a tym samym zywotnosé rur bedzie wieksza.
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Tabela 3.

©
c
N
s
S
|73
=
H
[
N
@©
1o
=
o
()
P
»
=
(=]

16

20

25

32

40

50

63

75

90

1/6 bar

grubosé

Scianki /
pojemnosé

1 mb [litr]

2,8/0,163
3,5/0,254
4,410,423
55/0,615
6,9 /1,029
8,6 /1,647
10,372,323

12,3 /3,358

110 15,1/4,999

grubosé
Scianki /
pojemnosc
1 mb [litr]

1,9/0,206

2,3/0,327

2,9/0,539

3,7/0,834

4,6 /1,307

58/2,074

6,8 /2,959

8,2 /4,252

10/6,359

grubosé
Scianki /
pojemno$é
1 mb [litr]

3,4/0,136

4,2/0,216

54/0,353

6,7 / 0,555

8,3/0,876

10,571,385

12,5/1,963

15,0/ 2,826

18,3/ 4,229

-

grubosé grubosé grubosé grubosé grubosé grubosé grubos¢
Scianki / Scianki / Scianki / Scianki / Scianki / Scianki / Scianki /
pojemnosé pojemnosé pojemnosé pojemnosé pojemno$é pojemno$é | pojemnos$c
1 mb [litr] 1 mb [litr] 1 mb [litr] 1 mb [litr] 1 mb [litr] 1 mb [litr] 1 mb [litr]

- 2,2/0106 2,2/0,106 2,7/0088 27/0,088 22/0106 2,7/0,088
28/0,163 28/0163 28/0163 34/0137 34/0,137 28/0163 3,4/0,137
35/0254 35/0254 35/0,254 4,2/0216 4,2/0216 35/0,254 4,2/0,216
44/0423 4,4/0423 4,4/0423 54/0,353 54/0353 4,4/0423 54/0,353
55/0,660 55/0660 55/0660 6,7/0555 6,7/0555 55/0660 6,7/0555
69/1,029 69/1029 69/1029 83/0876 83/0876 69/1029 83/0,876
86/1647 86/1647 86/1,647 105/1,385 105/1,385 86/1,647 10,5/1,385
10,3/2,323 10,3/2,323 10,3/2,323 12,5/1,963 12,5/1,963 10,3/2,323 12,5/1,963
12,3/3,358 12,3/3,358 12,3/3,358 15,0/2,826 150/2,826 12,3/3,358 15,0/ 2,826

15,1/4,999 15,1/4,999 151/4,999 183 /4,229 183 /4,229 151/4,999 18,3/ 4,229

Spadek [%0]

100

T

T

10

T T

T

0,1

0,01

Q [dm?3/s]

Wykres 2. Nomogram doboru parametréw hydraulicznych dla rur PP-R i PP-RCT (t= 50°C)



Tabela 4. Poréwnanie PP-RCT z rurg PP-R jednorodng PN16

JEDNORODNA

RURAPP-RTYP 3 RURA PP-RCTTYP 4

PN 16 Klasa zastosowania PN 16 Klasa zastosowania
1/8 Srednica zewnetrzna, 1/8 Srednica zewnetrzna,
grubosé Scianki i tolerancja (mm) grubosé Scianki i tolerancja (mm)

@ 207030 x 2,8+04/-0 (gr. $cianki) @ 207030 x 1,9+3-0 (gr. $cianki)
@ 257030 3,5+05/-0 (gr. Scianki) @ 25+03/-0x 2,3+04/-0 (gr. Scianki)
@ 3210310 x 4,4+05-0 (gr. $cianki) @ 3210310 x 2,9+040 (gr. $cianki)
@ 40+04-0 x 5 5+071-0 (gr. Scianki) D 404040 x 3,7+05/-0 (gr. Scianki)
@ 50%050 x 6,9+08/-0 (gr. $cianki) @ 50%05-0 x 4,6+06/-0 (gr. $cianki)
@ 63+06/-0x 8,6+101-0 (gr. Scianki) @ 63+06/-0 x 5,8+07/-0 (gr. Scianki)
@ 75%°7-0x 10,3*12/-0 (gr. $cianki) @ 75%07-0 x 6,8+08/-0 (gr. $cianki)
@ 90+09-0x 12,3+14/-0 (gr. Scianki) @ 90+09-0 x g,2+10-0 (gr. Scianki)
@ 110*+9-0x 15,1+47-0 (gr. $cianki) @110*10-0 x 10+1-0 (gr. $cianki)

Tabela 5. Poréwnanie PP-RCT z rurg PP-R jednorodng PN20

JEDNORODNA

RURA PP-RTYP 3 RURA PP-RCTTYP 4

PN 20 Klasa zastosowania 1/10, PN 20 Klasa zastosowania 1/10,
4/10 srednica zewnetrzna, 4/10 $rednica zewnetrzna,
grubosé $cianki i tolerancja (mm) grubosé Scianki i tolerancja (mm)
@ 20030 x 3,4+05/-0 (gr. $cianki) @ 20+03/0x 2,8+041-0 (gr. $cianki)
@ 25+03/-0 x 4,2+06-0 (gr. $cianki) @ 25+03/-0 x 3 5+05/-0 (gr. $cianki)
@ 320310 x 5,4+07-0 (gr. Scianki) @ 32+031-0x 4,4+061-0 (gr. Scianki)
@ 401040 x 6,7+08/-0 (gr. $cianki) @ 40+04-0 x 5 5+07-0 (gr. $cianki)
@ 50+05-0x 8,3+1.01-0 (gr. $cianki) @ 50+05-0 x 6,9+08/-0 (gr. Scianki)
@ 630610 x 10,5+1:20 (gr. $cianki) @ 63+06-0 8,6+1.01-0 (gr. Scianki)
@ 75*070x 12,5+141-0 (gr. Scianki) @ 75*07-0x 10,3+1:2/-0 (gr. Scianki)
@ 90+09-0 x 15,0+16-0 (gr. $cianki) @ 90+09/-0 x 12,3+14-0 (gr. Scianki)

2110+101-0 x 18,3+20-0 (gr. $cianki) @ 11090 15,1+17-0 (gr. Scianki)



Tabela 6. Poréwnanie PP-RCT z rurg PP-R Glass GF

GLASS GF
RURA PP-R/PP-R+GF/PP-R STABI TYP 3 RURA PP-RCT/PP-R+GF/PP-RCT STABI TYP 4

PN 20 Klasa zastosowania 1/10, 4/10, 5/6 PN 25 Klasa zastosowania 1/10, PN 28 Klasa zastosowania 1/10,
Srednica zewnetrzna, grubosé 4/10, 5/8, Srednica zewnetrzna, 4/10, 5/10, Srednica zewnetrzna,

$cianki i tolerancja (mm) grubosé Scianki i tolerancja (mm) grubos¢ Scianki i tolerancja (mm)
@ 16+03/-0 x 2, 2+04/-0 (gr. $cianki) @ 16+03/-0 x 2,2+04/-0 (gr. Scianki) @ 16+03/-0x 2, 7+041-0 (gr. Scianki)
@ 20030 2,8+05/-0 (gr. $cianki) @ 204030 x 2,8+04/-0 (gr. $cianki) @ 204030 x 3,4+05/-0 (gr. $cianki)
@ 250310 x 3,5+05-0 (gr. Scianki) @ 25+03-0 3,5+05-0 (gr. $cianki) @ 250310 x 4,2+06/-0 (gr. $cianki)
@ 32+0310 x 4,4+05-0 (gr. $cianki) @ 32+03-0 4,4+06/-0 (gr. $cianki) @ 32+0310 x 5,4+07-0 (gr. $cianki)
@ 40+04-0 x 5 5+07-0 (gr. $cianki) @ 40+04-0 x 5 5+07/-0 (gr. Scianki) @ 40+04-0x 6,7+08-0 (gr. Scianki)
@ 50+05-0 x ,9+08/-0 (gr. Scianki) @ 50050 x 6,9+08/-0 (gr. $cianki) @ 50050 x 8,3+1.0/-0 (gr. $cianki)
@ 63+06/-0x 8,6+101-0 (gr. $cianki) @ 63+06-0x 8,6+1.0/-0 (gr. Scianki) @ 63+06/-0x 10,5+1:2/-0 (gr. Scianki)
@ 75+07-0x 10,3120 (gr. $cianki) @ 75%07-0x 10,312/ (gr. $cianki) @ 75%07-0 x 12,5+14-0 (gr. $cianki)

@ 90+0%-0x 12,3+14-0 (gr. $cianki) @ 90+09-0 x 12,3+14/-0 (gr. Scianki) @ 90+0°-0 x 15,0+16/-0 (gr. Scianki)

@ 110*20-0x 15,1+4.7-0 (gr. Scianki) @ 110*+9-0x 15,1+7-0 (gr. $cianki) @ 110+10-0x 18,3+20-0 (gr. $cianki)

Tabela 7. Poréwnanie PP-RCT z rurqg PP-R z wktadkq aluminiowg

ALUMINIUM
RURA PP-R/AL/PP-R STABITYP 3 RURA PP-RCT/AL/PP-RCT STABITYP 4

PN 20 Klasa zastosowania 1/10, 4/10, | PN 25 Klasa zastosowania 1/10,4/10, | PN 28 Klasa zastosowania 1/10, 4/10,

5/6, Srednica zewnetrzna, grubo$é 5/8, Srednica zewnetrzna, grubosé 5/10, Srednica zewnetrzna, grubosé
$cianki i tolerancja (mm) $cianki i tolerancja (mm) $cianki i tolerancja (mm)
@ 164030 2, 7+041-0 (gr. $cianki) @ 160310 2,2+04/-0 (gr. $cianki) @ 16+03/-0x 2, 7+041-0 (gr. Scianki)
@ 20030 x 3,4+05/-0 (gr. $cianki) @ 204030 x 2,8+04/-0 (gr. $cianki) @ 204030 x 3,4+05/-0 (gr. $cianki)
@ 25+03-0x 4,2+06/0 (gr. Scianki) (%) PF OO 3 G T (gr. $cianki) @ 250310 x 4,2+06/-0 (gr. $cianki)
@ 32+0310 x 5,4+071-0 (gr. $cianki) @) 32+03-0 x 4,4+06/-0 (gr. $cianki) @ 32+0310 x 5,4+07-0 (gr. $cianki)
@ 40+04-0x 6,7+08-0 (gr. Scianki) @ 400410 x 5 5+07/-0 (gr. $cianki) @ 40+04-0 6,7+08-0 (gr. $cianki)
@ 50+05/-0 x 8,3+10/-0 (gr. $cianki) @ 50%05-0 x 6,9+08/-0 (gr. $cianki) @ 50+05-0 x 8,3+10/-0 (gr. $cianki)
@ 63+06-0x 10,5+1:210 (gr. Scianki) @ 630610 x 8,6+10/-0 (gr. $cianki) @ 63+06-0 10,5+1:210 (gr. $cianki)
@ 75+07-0x 12,5+14/-0 (gr. $cianki) @ 75070 10,3+1:2/-0 (gr. $cianki) @ 75070 x 12,5+14/-0 (gr. $cianki)
@ 90+09-0 x 15,0+10-0 (gr. Scianki) @ 90+09/-0 x 12,3+1.4-0 (gr. $cianki) @ 90+09-0x 15,0+16-0 (gr. $cianki)

@ 110++0-0x 18,3+20/-0 (gr. $cianki) @ 110+-0-0x 15,170 (gr. $cianki) @ 110*0-0x 18,3+20-0 (gr. $cianki)



6. Wytyczne do zgrzewania rur PP-RCT

taczenie elementéw Systemu PP-RCT nalezy wykonywa¢ zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

e wyposazy¢ zgrzewarke polifuzyjng w odpowiednie koricéwki grzewcze, tak aby kazda
koncéwka catg swaq tylng ptaszczyznq przylegata do powierzchni zgrzewarki;

e wszystkie zanieczyszczenia koricowek grzewczych nalezy usungé czystg szmatkg nasg-
czong wodnym roztworem alkoholu;

e podtgczyd zgrzewarke do sieci i wtqczyd urzgdzenie — powinna zapalié sie lampka zasila-
nia i termostatu;

e gdykoncdédwkigrzewcze osiggngtemperature 260-270°C, mozna przystgpi¢ do zgrzewania
(zgrzewarki nie nalezy wytgczad, lampka zasilania powinna sie ciggle $wiecié);

e Czas nagrzewania urzqdzenia z zainstalowanymi koricdwkami grzewczymi wynosi 20 minut;
e zaznaczyd na rurze gtebokosé zgrzewania wg podanej tabeli (Tab.8. str. 20);

e w celu wykonania zgrzewu nalezy wsuwad jednoczesnie rure do wnetrza jednej koncdwki
grzewczej, a ksztattke na trzpien drugiej koncéwki do wyczuwalnego oporu;

e wedtug podanej w tabeli wartosci odliczy¢ czas grzania od momentu petnego wsuniecia;

e réwnoczesnie zdjqc rure i ksztattke z koricowek i nie obracajgc weisngd rure w ksztattke do
zaznaczonej gtebokosci;

e od tej chwili uptywa czas zgrzewania, w ktérym mozna dokonaé drobnej korekty potgcze-
nia (do 5°odchytu od osi rury);

e po uptywie czasu zgrzewania potgczenie jest juz nieodksztatcalne i nalezy odczekad takg
ilos¢ minut jakg podano w tabeli dla czasu chtodzenia;

e po skoriczonej pracy urzqdzenie nalezy odtqczy¢ od zasilania i pozostawic na czas 60 minut
do petnego schtodzenia.

Uwagi do procesu zgrzewania:

e wszystkie czynnosci w fazie zgrzewania wtasciwego nalezy wykonywad bez wzajemnego
obracania rury w stosunku do ksztattki i koncéwek grzewczych;

e czas dogrzewania kofcéwek grzewczych pomiedzy wykonanymi zgrzewami wynosi odpo-
wiednio: dla $rednic @ 20-50 — 1 minute, dla $rednic @ 63-110 — 2 minuty;

e nalezy pamietad, ze czasy grzania sq rézne dla elementéw o réznych srednicach; w przy-
padku zgrzewania rur STABI z wktadkg aluminiowq nalezy w fazie przygotowania usungé
specjalnym zdzierakiem ptaszcz aluminiowy z rury na gtebokos$é zgrzewu;

e ciecia rur dokonywad przy pomocy specjalnych nozyc do tworzyw sztucznych;
e nalezy uzywad tylko zgrzewarek przystosowanych do zgrzewania polifuzyjnego;

e przy pracach w niskich temperaturach otoczenia, z uwagi na szybkie chtodzenie zgrzewa-
nych elementéw, czas grzania nalezy wydtuzy¢ o okoto 50%;

e w przypadku zgrzewania rur z typoszeregu PN 10 czas grzania powinien by¢ o okoto 30%
krétszy niz czas grzania ksztattek podany w tabeli;

e w przypadku zbyt gtebokiego zestrugania wktadki aluminiowej w rurze STABI, wskutek
czego konicdwka rury wchodzi w gniazdo kamienia grzewczego za luzno, nalezy wyregu-
lowad odpowiednio gtebokos¢ ostrza zdzieraka.
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Tabela 8.

Srednica zewnetrzna Glebokosé . . . .
) Czas grzania [s] Czas zgrzewania [s] | Czas chtodzenia [min]
rury zgrzewania [mm)]
16 13 5 4 2

20 14 5 4 2
25 15 7 4 2
32 16,5 8 6 4
40 18 12 6 4
50 20 18 6 4
63 24 24 8 6
75 26 30 10 8
90 29 40 10 8
110 32,5 50 10 8

Pakowanie, przechowywanie i transport

Rury polipropylenowe nalezy wigzaé w réwnolegte wigzki, bez krzyzowania i pakowa¢
w rekawy foliowe. Wigzanie rur powinno by¢ wykonane przy koricach. Waga wigzki nie
powinna przekraczac¢ 30 kg.

Rury polipropylenowe nalezy przewozi¢ i sktadowad w pozycji poziomej, tak, aby catg swojg
dtugosciq lezaty na twardej i réwnej powierzchni. Dopuszcza sie sktadowanie rur na pod-
ktadach utozonych w matej odlegtosci. Wysokos¢ sterty rur przy sktadowaniu nie powinna
przekraczad 1,0 m. Podczas transportu i na miejscu montazu rur nie nalezy przeciqgac tylko
przenosic.

W zasieprzechowywaniagitransportururypowinnybydchronioneprzedbezposrednimdziata-
niem promienistonecznychiopaddw atmosferycznych. Wystarczajgcg ochrong przed promie-
niowaniem UV jest pozostawienie produktéw w fabrycznych opakowaniach transportowych
(workifoliowe, kartony). Przy przemieszczaniuitransporcie rur PP-RCT w temperaturze okoto
0°Cinizszej nalezy zachowad szczegdlne srodki ostroznosci ze wzgledu naich podwyzszong
kruchos$¢ w niskich temperaturach. Nalezy pamietad, ze w niskich temperaturach (ponizej 0°C)
polipropylen staje sie kruchy i przy silnych uderzeniach mogg nastgpié¢ mikropekniecia.



8. Tabele i wykresy

Tabela 9. Obliczanie grubosci izolagji

100% wymagan

n H
Cu
zewnetrzna
8 10 6 10,2 1/8 10 10 20 20 12 12 24 24
10 12 10 20 12 24
10 15 8 13,5 1/4 10 10 20 20 12 12 24 24
15 18 10 17,2 3/8 10 10 20 20 12 12 24 24
20 22 15 21,3 1/2 10 10 20 20 12 12 23 23
25 28 20 26,9 3/4 15 10 30 20 17 12 35 23
32 35 25 33,7 1 15 15 30 30 17 17 35 35
40 42 32 42,4 1,1/4 20 15 40 30 23 17 46 35
40 48,3 1,1/2 20 40 23 46
50 54 25 50 28 58
50 60,3 2 25 50 28 58
64 30 60 34 69
66 76 65 76,1 2,1/2 33 33 65 65 37 37 75 75
80 89 80 88,9 3 40 40 80 80 45 45 92 92
100 108 100 114,3 4 50 50 100 100 56 56 115 115
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Woykres 3. Standardowe rury PP PN 20, &t = 0,15 mm/m°K Woykres 4. Rury Stabi & = 0,03 mm/m°K



1.10
1.05
>
2
3
3
3 1.00
(]
o
€
Q
g
4
= 0.95
c
>
N
9
~O
0 0.90
2 !
=)
0.85 ™~
~—
\\
0.80
10 20 30 40 50 60 70 80 90

t - temperaura przeptywajgcego medium (°C)
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Wykres 6. Wykres trwatosci rur z PP-R typ 3
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Tabela 10. Charakterystyka materiatowa polipropylenu typ 4

“ jeanStka miary “

ciezar whasciwy

$redni ciezar molekularny
wspotczynnik topliwosci

zakres temperatury topnienia

modut sprezystosci podtuznej
wydtuzenie do rozerwania

naprezenie przy granicy plastycznosci
wytrzymato$¢ na rozerwanie
wspdtczynnik rozszerzalno$ci liniowej
przewodno$¢ cieplna

ciepto wiasciwe

stata dielektryczna

g/cm3

g/10 min.
c
N/mmz2
%
N/mm2
N/mmz2
1/K
W/m . °K

ki/kg . °K

Tabela 11. Wartosé wspdtczynnika strat miejscowych

mbol graficzny wspotczynnik oporu
P e— 0,25

1

2a

5a
6a
7a

8a

10

11
12

13

24

°p6r mieisco‘My

ztaczka

redukcja o 2 Srednice
redukcja o 3 Srednice

kolano 90

kolano 45

tréjnik odptyw

tréjnik odptyw zredukowany
tréjnik doptyw

tréjnik doptyw zredukowany

tréjnik doptyw obustronny
tréjnik doptyw obustronny zredukowany

tréjnik odptyw obustronny

tréjnik odptyw obustronny zredukowany
tréjnik z przej$ciem

ztgczka z gwintem bez elementu
wspotpracujgcego

ztgczka z gwintem z redukceja bez elem.
wspbétpracujgcego

kolano przej$ciowe bez elementu
wspdtpracujgcego z gwintem
zewngtrznym

kolano przej$ciowe z gwintem
zewnetrznym zredukowane

e —

T N—
_/_

0,895

500000

0,5

140-150

800

800

21

40

1,5x10*

0,24

2,0

2,3

a

0,55
0,85

2,0

0,6
18
3,6

1,3
2,6

4,2
9,0

2,2
50

0,8

0,4

2,2

3,5



Tabela 12. Straty cisnienia wody o temp. 10°C wywotane oporami tarcia wewnatrz rur z po-
lipropylenu

m o 6'7

| mw | we | e |
R ] " R Vv R \" ] Vv
(Pa/m) (m (GEV)] (m/s) (Pa/m) ((WE) (Pa/m) (m/s) (GEV)] ((WE)
01

Q
Vv
/s)
0,1

0,01 34,3 13,4

0,02 1171 0,2 44,0 0,1 14,6 0,1 4,2 01

0,03 240,3 0,3 88,1 0,2 29,0 01 8,4 01 31 01
0,04 400,3 0,5 1441 0,3 47,3 0,2 13,7 01 50 01
0,05 594,5 0,6 211,0 0,4 69,1 0,2 20,0 01 73 01
0,06 821,4 0,7 288,3 0,4 94,2 0,3 27,2 0,2 10 01
0,07 1079,6 038 375,2 0,5 1224 0,3 354 0,2 13 01
0,08 1368 09 471,5 0,6 153,6 0,4 44,4 0,2 16,3 01
0,09 1685,8 1 576,8 0,7 187,6 0,4 54,3 0,3 19,9 0,2
0,10 2032 11 690,7 0,7 222,4 0,5 64,9 0,3 23,8 0,2
0,12 2807,6 14 943,4 0,9 305,9 0,6 88,5 0,3 32,5 0,2
0,14 3690,1 1,6 1228,1 1 397,5 0,6 115 0,4 42,3 0,3
0,16 4675,9 1,8 1543,2 1,2 498,7 0,7 144,3 0,5 53 0,3
0,18 5761,8 2 1887,6 1,3 609,2 0,8 176,3 0,5 64,8 03
0,20 6945,4 2,3 2260,4 15 728,6 0,9 210,9 0,6 775 0,4
0,30 14253,6 34 4522,7 2,2 1451,1 14 420,1 0,8 154,3 0,5
0,40 7398 2,9 2365,9 18 685,1 11 251,7 0,7
0,50 10836,4 37 3456,7 2,3 1001,1 1,4 367,8 0,9
0,60 14802,3 4,4 4712 2,8 1364,9 1,7 501,4 11
0,70 19268,3 51 6123 32 1773,8 2 651,7 1,3
0,80 7682,5 3,7 22259 23 8177 14
0,90 9384,6 4,2 2719,3 25 999 1,6
1,00 11224,5 4,2 3252,8 2,8 1195 1,8
1,20 15300,6 5,5 44347 3,4 1629,1 2,2
1,40 19882 6,5 5763,3 4 2117,2 2,5
1,60 7232,1 4,5 2656,7 2,9
1,80 8835,3 51 3245,6 3,2
2,00 10568,5 57 3882,2 3,6
2,20 124274 6,2 4565 4

2,40 14408,6 6,8 5292,7 4,3
2,60 16508,9 74 6064,2 4,7
2,80 18725,5 79 6878,3 5

3,00 7734,2 54
3,20 8631 58
3,40 9568 6,1
3,60 10544,3 6,5
3,80 11959,4 6,8
4,00 12612,5 72
4,20 13703,2 7,6
4,40 14830,8 79
4,60 15994,9 8,3
4,80 17195 8,6
5,00 18430,6 9

5,20 19701,3 9,4
5,40

5,60

5,80

6,00

6,20

6,40

6,60

6,80

7,00

7,50

8,00

9,00

10,00



Tabela 12. Straty ci$nienia wody o temp. 10°C wywotane oporami tarcia wewngtrz rur z po-
lipropylenu

R \" R \" ] Vv ] Vv
(Pa/m) (m/s) (Pa/m) (W) (Pa/m) ((WE) (GEV)] ((WE)

0,02
0,03

0,04

0,05 23 01

0,06 31 01

0,07 4 01 17 01

0,08 51 01 2.2 01

0,09 6,2 01 26 01

0,10 74 01 31 01

012 10,2 01 42 01

014 132 02 54 01

0,16 16,6 02 6,8 01

0,18 20,3 02 8.2 01

0,20 24,3 02 98 01

0,30 48,6 03 191 02

0,40 79,5 05 307 03 12,6 02

0,50 116,4 06 44,3 04 18,7 02

0,60 158,9 07 59,9 04 23,9 03

0,70 206,9 08 773 05 29,9 03

0,80 2599 09 96,3 06 38,6 04 12,6 03
0,90 3179 1 117 06 48,2 04 15,8 03
1,00 380,6 1,2 139,2 07 59,3 05 191 04
1,20 519,7 1,4 188,1 09 70,2 06 254 04
1,40 676,4 16 242,6 1 88,2 07 309 05
1,60 849,8 18 302,5 1,2 112,4 08 40,1 06
1,80 1039,3 2,1 367,4 13 138,8 09 488 06
2,00 12444 28 4372 14 185,8 1 64,1 07
2,20 1464,4 2,5 511,7 16 192,8 1 72,9 08
2,40 1699,5 2.8 590,7 17 2246 11 81,3 09
2,60 1948,6 3 674,2 19 268,1 1,2 92 09
2,80 22118 32 761,9 2 300,4 13 100,4 1
3,00 2488,6 35 853,9 2 342,9 1,4 124,7 1,1
3,20 27788 37 949,9 23 389,5 15 1471 1,1
3,40 3082,2 39 1049,9 25 4226 16 161,7 1,2
3,60 3398,5 42 1153,7 2,6 4762 17 180 1,3
3,80 37276 44 1261,5 27 514,4 1,8 1972 1,4
4,00 4069,1 46 1372,9 29 536,1 1,9 209,5 1,4
4,20 4423 49 1488,1 3 566,4 2 2253 15
4,40 4789,1 51 1606,9 3.2 609,1 2,2 254 16
4,60 5167,1 53 1729,3 33 654,8 23 274,7 1,6
4,80 5557 55 1855,1 35 705,2 24 294,9 17
5,00 5958,6 58 19845 36 765,1 25 3126 18
5,20 63717 6 2117,2 38 815,7 26 324,7 1,9
5,40 6796,3 62 2253,3 39 864,5 27 340 1,9
5,60 7232,2 6,5 2392,7 4 904,3 2,7 364,2 2
5,80 7679,2 67 2535,5 42 950,8 2.8 399,4 21
6,00 8137,3 6,9 2681,4 43 1030 2.9 4258 21
6,20 8606,4 7.2 28316 45 11154 3 451 2,2
6,40 9086,4 74 2982,9 46 12102 31 486 23
6,60 9577,1 76 31383 48 1299,8 32 520,2 24
6,80 10078,4 7.9 3296,9 49 1365,7 33 552,3 24
7,00 10950,4 8,1 3458,5 51 14282 34 574 25
7,50 11915,8 87 38757 54 1525 36 607,5 27
8,00 133055 9,2 43115 58 1760,8 38 640 29
9,00 16272,9 10,4 5236,9 6,5 2020 4 710 3.2

10,00 19483,8 11,6 6231,9 7,2 2480 43 805 3,6



Tabela 13. Straty cisnienia wody

obliczeniowa predkosé strata ci$nienia obliczeniowa predkosé strata ci$nienia

przeptywu V (m/s) Z (kPa) przeptywu V (m/s) rA(GE)]

02 0,02 2,7 3,65
03 0,05 2,8 3,92
0,4 0,08 2,9 421
05 013 3,0 4,50
06 018 31 4,80
07 0,25 32 5,10
08 0,32 33 5,50
09 041 34 5,80
1,0 0,50 35 6,10
11 0,61 36 6,50
1,2 072 37 6,80
13 0,85 38 7,20
14 0,98 39 7,60
15 113 4,0 8,00
16 1,28 41 8,40
17 1,45 4.2 8,80
18 1,62 43 9,20
19 1,81 44 9,70
2,0 2,00 45 10,10
21 2,21 46 10,60
2,2 2,42 47 11,00
2,3 2,65 48 11,50
2,4 2,88 4,9 12,00
2,5 313 5,0 12,50

Tabela 14. Standardowe rury PP-RCT

odlegtos¢é migdzy podporami przy temperaturze wody

d (mm)

16

20 65 63 61 60 58 53 48
25 75 74 70 68 66 61 56
32 90 88 86 83 80 75 70
40 110 110 105 100 95 90 85
50 125 120 115 110 105 100 90
63 140 135 130 125 120 115 105
75 155 150 145 135 130 125 115
90 165 160 155 145 140 130 120

110 165 160 155 145 140 130 120



Tabela 15. Rury Stabi Al PP-RCT

odlegto$¢ migdzy podporami przy temperaturze wody

d (mm) _
16 115 108 100 95 84 82 80

20 120 115 109 105 104 100 95
25 140 130 125 121 118 112 108
32 160 158 154 150 145 140 135
40 185 175 168 164 160 155 150
50 200 188 185 175 170 165 155
63 210 205 195 187 180 175 165
75 230 225 215 195 182 180 170
90 230 225 215 195 182 180 170
110 230 225 215 195 182 180 170

Tabela 16. Rury Stabi z wiéknem szklanym PP-RCT

odlegto$¢ migdzy podporami przy temperaturze wody

120 90 90 85 85 80 70 85

20

25 140 105 105 95 95 90 80 90
32 160 120 120 110 110 105 95 110
40 180 135 135 125 125 120 110 130
50 205 155 155 145 145 135 130 150
63 230 175 175 165 165 155 145 170
75 245 185 185 175 175 165 155 180
90 260 195 195 185 185 175 165 180
110 290 215 210 200 190 180 170 180

Tabela 17. Wymagana dtugos$¢ ramienia kompensacyjnego Ls [mm]

) 75 110
Wartosé

wydtuz. Wymagana dtugo$¢ ramienia sprezystego dz [mm]
2 113 126 141 160 179 200 225 245 268 297
4 160 179 200 226 253 283 318 346 380 420
6 196 219 145 277 310 346 389 424 465 514
8 226 253 283 320 358 400 449 490 537 593
10 253 283 316 358 400 447 502 548 600 663
12 277 310 346 392 438 490 550 600 657 727
14 299 335 374 423 473 529 594 648 710 785
16 320 358 400 453 506 566 635 693 759 839
18 339 379 424 480 537 600 674 735 805 890
20 358 400 447 506 566 632 710 775 849 938
22 375 420 469 531 593 663 745 812 890 984
24 392 438 490 554 620 693 778 849 927 1028
26 408 456 510 577 645 721 809 883 968 1070
28 423 473 529 599 669 748 840 917 1004 1110
30 438 490 548 620 693 775 869 949 1039 1149
32 453 506 566 640 716 800 898 980 1073 1187

34 466 522 583 660 738 825 926 1010 1106 1223



9. Odpornos¢ chemiczna Systemu PP-RCT

Tabela 18. Odpornos$ chemiczna

zachowanie w stosunku do materiatu

PP w temperaturze

1, 2-dwuaminoetan techn. czysty + +
1, 2-dwubromoetan /

1, 3-butadien gazowy techn. czysty / -
2-butendiol-1,4 techn. czysty + +
2-butindiol-1,4 techn. czysty +
4-metynopentanol-2 +

Acetamid + +
Aceton (keton dwumetylowy) techn. czysty + +
Akrylan butylu +

Akrylonitryl techn. czysty +

Aldehyd benzoesowy, roztw. wodny kazde +

Aldehyd krotonowy techn. czysty +

Aldehyd octowy techn. czysty /

Aldehyd octowy roztw. wodny kazde + +
Alkohol allilowy 96% + +
Alkohol amylowy techn. czysty + + +
Alkohol benzylowy + +
Alkohol butylowy (butanol) +

Alkohol etylowy 96% + + +
Alkohol fenylowo-metylowy +

Alkohol furfurylowy + N
Alkohol izobutylowy +

Alkohol izopropylowy techn. czysty + + +
Alkohol palmitynowy + +
Alkohol propargilowy, roztw. wodny 7% + +
Alkohole woskowe techn. czyste / -
Alkoholowy roztw. ttuszczu kokosowego techn. czysty + /
Atun chromowo-potasowy, roztw. wodny nasycony + +
Atun chromowy, roztw. wodny nasycony + +
Amidy kwasu ttuszczowego +

Amoniak, gazowy + +
Amoniak, ptynny +

Anilina (aminobenzen) kazde + +
Anizol (metoksybenzen, eter metylowo-fenylowy) / /
Asfalt + A%
Aspiryna +

Atrament i *
Azotan amonowy (saletra amonowa), roztw. wodny kazde + + +
Azotan miedzi, roztw. wodny 30% + +
Azotan zelazawy, roztw. wodny nasycony + +
Azotan zelazowy, roztw. wodny nasycony + +

Legenda: + - odporne, /- warunkowo odporne, - - nieodporne, V - mozliwo$é zabarwienia
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Azotan potasowy

Azotan sodowy, roztw. wodny
Azotan srebra

Azotan srebra, roztw. wodny
Azotan wapniowy, roztw. wodny
Azotan niklu

Azotyn sodowy, roztw. wodny
Barwnik piwny

Benzen

Benzoesan sodowy, roztw. wodny
Benzoesan sodowy, roztw. wodny
Benzyna
Benzyna/benzol-mieszanka
Benzyna normalna

Benzyna testowa

Bezwodnik fosforowy

Bezwodnik octowy

Bitum

Boraks (czteroboran sodowy),
roztw. wodny

Boraks, roztw. wodny

Boran potasowy, roztw. wodny
Boran sodowy

Brom, para

Brom ptynny

Bromek litu

Bromek potasowy, roztw. wodny
Bromochlorometan

Brometan, gazowy

Butan, gazowy

Butandiol, roztw. wodny
Butanon

Butantriol, roztw. wodny
Butylen (buten), ptynny
Butylofenol

Butylofenon

Chinina

Chlor gazowy mokry

Chlor gazowy suchy

Chlor ptynny

Chlor, roztw. wodny (woda chlorowa)

Chloral
Chloran potasowy, roztw. wodny
Chloran sodowy, roztw. wodny

Chloran wapniowy, roztw. wodny

kazde

kazde

kazde

50%

kazde

techn. czysty
kazde
36%

techn. czysta

80/20

techn. czysta
100%

techn. czysty

nasycony

nasycony

1%

100%

do 10%

techn. czysty

kazde

kazde
techn. czysty
techn. czysty

techn. czysty

nasycony
techn. czysty
kazde
nasycony

nasycony

zachowanie w stosunku do materiatu
PP w temperaturze

+ +
+ +

+ +

+ + +
+ +

+ +

+

+ +

/ -

+ +

+

/

/

/

/

+

+ IV -
+ IV

+ + +
+ + +
+ +

+ +

+ +

+ + +
+ +

+ +

+ /

+ +

+

/

+

+ +

/ -

+ +

+ + +
+ +

+ +

Legenda: + - odporne, /- warunkowo odporne, - - nieodporne, V - mozliwo$¢ zabarwienia



Chlorek amonowy, roztw. wodny
Chlorek antymonu, bezwodny
Chlorek benzoilu

Chlorek benzylowy

Chlorek cynawy, roztw. wodny
Chlorek cynku, roztw. wodny
Chlorek cynowy, roztw. wodny
Chlorek fosforylu

Chlorek glinu, roztw. wodny
Chlorek glinu, staty

Chlorek magnezu, roztw. wodny
Chlorek metylenu

Chlorek miedzi, roztw. wodny
Chlorek niklu

Chlorek zelazawy, roztw. wodny
Chlorek zelazowy, roztw. wodny
Chlorek zelazowy, roztw. wodny
Chlorek potasowy, roztw. wodny
Chlorek sodowy, roztw. wodny
Chlorek sulfurylu

Chlorek tionylu

Chlorek wapniowy, roztw. wodny
Chlorek winylidenu
Chlorobenzen

Chloroetan

Chloroetanol

Chloroform

Chlorohydryna glicerolu
Chlorometan, gazowy

Chloryn sodowy, roztw. wodny
Chromian potasowy, roztw. wodny

Chromian sodu

Clophen®A50 i A60, chlorodwufenyl
(niepalny $rodek izolacyjny)

Cukier gronowy, roztw. wodny

Cukier trzcinowy, roztw. wodny

Cyjanek amonowy

Cyjanek miedzi, roztw. wodny

Cyjanek potasowy, roztw. wodny
Cyjanek potasu, roztw. wodny

Cyjanek sodu

Cykloheksan

Cykloheksanol (alkohol cykloheksylowy)
Cykloheksanon

Czterobromometan

kazde

kazde
kazde

nasycony

kazde

kazde

nasycony

nasycony

nasycony
kazde
kazde

kazde

nasycony

techn. czysty

techn. czysty
techn. czysty

techn. czysty

techn. czysty
50%

40%

kazde

kazde

nasycony
kazde

kazde

zachowanie w stosunku do materiatu
PP w temperaturze

+
+ +
/
/ -
+ +
+ +
+ +
+ /
+ + +
+ +
+ +
/ -
+
+ +
+ +
+ + +
+ +
+ + +
+ + +
+ + +
/ -
+ + \
/ -
+
+ /
+ + +
+ +
+ / -
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+
+ +
+ /

/DO-

Legenda: + - odporne, /- warunkowo odporne, - - nieodporne, V - mozliwo$é zabarwienia
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Czterochlorek wegla

Czterochloroetan

Czterochloroetylen

Czteroetylek otowiu (czteroetylootéw)
Czterowodorofuran
Czterowodoronaftalen

D-glikoza (cukier gronowy)

DDT, proszek

Dekalina (dziesieciowodoronaftalen)
Dekstryna (guma skrobiowa), roztw. wodny
Detergenty

Dioksan

Drozdze

Dwuchlorek propylenu
Dwuchlorobenzen

Dwuchloroetan

Dwuchloroetylen

Dwuchromian potasowy, roztw. wodny
Dwuchromian sodu

Dwumetyloamina
Dwumetyloformamid

Dwusiarczek wegla

Dwutlenek siarki, gazowy

Dwutlenek siarki, roztw. wodny
Dwutlenek wegla

Ekstrakt garbnikowy roslinny

Ekstrakt kawy

Emulgator

Emulsja fotograficzna

Emulsja silikonowa

Ephetin®, roztw. wodny
Epichlorohydyna

Ester etylowy kwasu jednochlorooctowego
Ester kwasu ftalowego

Ester metylowy kwasu dwuchlorooctowego
Ester metylowy kwasu jednochlorooctowego
Etanol

Etanol zanieczyszczony toulenem
Etanoloamina

Eter

Eter dwubutylu

Eter dwuizopropylowy

Eter etylowy

Eter jednobutylowy glikolu etylenowego

techn. czysty

techn. czysty

techn. czysty

techn. czysty

18%

100%

techn. czysty

nasycony

techn. czysty

kazde
100%

handlowe

handlowe
handlowe

10%

96%
96% (obj)

techn. czysta

techn. czysty
techn. czysty

techn. czysty

zachowanie w stosunku do materiatu
PP w temperaturze

Legenda: + - odporne, /- warunkowo odporne, - - nieodporne, V - mozliwo$¢ zabarwienia




Etylenoglikol

Etylobenzen techn. czysty
Fenol

Fenylohydrazyna techn. czysta

Fluor gazowy

Fluorek amonowy, roztw. wodny nasycony
Fluorek miedzi, roztw. wodny nasycony
Fluorek potasowy, roztw. wodny kazde

Fluorek sodowy

Formaldehyd, roztw. wodny do 40%
Formamid

Fosforan dwusodowy

Fosforan sodu, roztw. wodny nasycony
Fosforan tréjbutylowy

Fosforan tréjkrezylu

Fosgen roztw. wodny 100%
Fosgen (tlenochlorek wegla), gazowy

Fotograficzne srodki wywotujgce

Frigen 12° (Freon 12) 100%
Fruktoza (cukier owocowy), roztw. wodny kazde
Ftalan dwubutylu techn. czysty

Ftalan dwuheksylowy
Ftalan dwuizooktylu techn. czysty
Ftalan dwuoktylu

Gaz chlorowodorowy suchy i mokry

Gaz Swietlny handlowy
Gaz ziemny techn. czysty
Gazy z prazenia kazde
Genantin®

Gin

Gliceryna, roztw. wodny

Glicyna, kwas aminooctowy

Glikol butylenu techn. czysty
Glikol etylowy, roztw. wodny handlowe
Glikol propylenu

Glukoza, roztw. wodny kazde
Glysantin®

Gnojéwka

Heksan

Heksantriol

Heptan

Hydrat chloralu kazde
Hydrat hydrazyny

Hydrochinon, p-dwuhydroksybenzen

zachowanie w stosunku do materiatu
PP w temperaturze

+ +

+
/ R
+ + Vv
/
+ +
+
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ + +
+ +
+ /
/ /

+V +V
/
+ + +
+ /
+ /
+ /
+ /
+ + Vv
+
+
+ +
+ + +
+
+ + +
+ +
+
+ + +
+ +
+ + +
+ + +
+ +
+ /
+ + +
/ /
/ R
+
+ \

Legenda: + - odporne, / - warunkowo odporne, - - nieodporne, V - mozliwo$é zabarwienia
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i-propanol

Izooctan, 2,2,4-tréjmetylopentan
Jodek magnezu

Jodek potasowy

Jodek potasowy

Jodyna DAB 6

Kamfora

Karbazol (dwubenzopirol)
Karbolineum

Karbolineum sadownicze, roztw. wodny
Keton

Keton dwuizobutylu

Keton metylowo-izobutylowy
Klej

Koncentrat Coli

Kondensat pary nasyconej
Koniak

Kwas jednochlorooctowy

Kwas krzemowy, roztw. wodny
Kwas maleinowy, roztw. wodny
Kwas mastowy (kwas butanowy), roztw. wodny
Kwas metakrylowy

Kwas mlekowy, roztw. wodny
Kwas moczowy

Kwas mréwkowy, roztw. wodny
Kwas mréwkowy, roztw. wodny
Kwas nadchlorowy, roztw. wodny
Kwas nikotynowy

Kwas octowy (kwas etanowy)
Kwas octowy lodowaty (100%)
Kwas octowy, roztw. wodny
Kwas oleinowy

Kwas ortoborowy, roztw. wodny
Kwas palmitynowy (kwas heksadekanowy)
Kwas pikrynowy (tréjnitrofenol), roztw. wodny
Kwas propinowy, roztw. wodny
Kwas salicylowy

Kwas siarkowy, roztw. wodny
Kwas siarkowy, roztw. wodny
Kwas siarkowy, roztw. wodny
Kwas siarkowy, roztw. wodny
Kwas solny, roztw. wodny

Kwas stearynowy

Kwas szczawiowy (kwas etanodiowy)

3% jod
kazde

handlowe

handlowe

techn. czysty

kazde
do 100%

kazde

kazde

85%
10%
20%
<10%
100%
techn. czysty

70%

kazde

1%

kazde

do 50%
70%
80%
98%

kazde

zachowanie w stosunku do materiatu
PP w temperaturze

Legenda: + - odporne, /- warunkowo odporne, - - nieodporne, V - mozliwo$¢ zabarwienia

DO/

A%
A%

A%

A%




zachowanie w stosunku do materiatu
PP w temperaturze
EaEs
+ +

Kwas szesciofluorowodorowy, roztw. wodny kazde

Kwas ttuszczowy + +

Kwas trioglikolowy + +

Kwas tréjchlorooctowy techn. czysty +

Kwas trdjchlorooctowy, roztw. wodny 50% + +

Kwas winny, roztw. wodny kazde + +

Kwas weglowy, roztw. wodny kazde + +

Kwas weglowy suchy 100% + +

Kwasy antrachinosulfonowe, roztw. wodny +

Kwasy aromatyczne + +

Kapiel utrwalajgca (fotograficzna) handlowe + +

Kreozot + + Y
Kreozol 100% + vV

Kreozol oktylu techn. czysty / -

Kreozol, roztw. wodny rozciericzony + +V +V
Krochmal, roztw. wodny kazde + +

Krzemian sodowy, roztw. wodny kazde + +

Ksylen -

Kwas adypinowy, roztw. wodny nasycony + +

Kwas akumulatorowy + +

Kwas aminokarboksylowy + +

Kwas arsenowy, roztw. wodny kazde + +

Kwas askorbinowy + +

Kwas azotowy 25% + -

Kwas azotowy 50% / -

Kwas benzenosulfonowy + +
:(;l;tavs\lll;ejg;z?sowy (kwas benzenokarboksylowy), Kasde . . .
Kwas bromowodorowy, roztw. wodny 50% + +

Kwas bromowy stezony /

Kwas bursztynowy, roztw. wodny 50% + +

Kwas chlorooctowy (mono), roztw. wodny kazde + +

Kwas chlorooctowy, roztw. wodny <85% + +

Kwas chlorosulfonowy techn. czysty -

Kwas chlorowy, roztw. wodny 1% + / -
Kwas chlorowy, roztw. wodny 10% + / -
Kwas chlorowy, roztw. wodny 20% + -

Kwas chromowy, roztw. wodny 50% N N

Kwas cyjanowodorowy (kwas pruski) + +

Kwas cytrynowy, roztw. wodny nasycony + + +
Kwas dodecylobenzosulfonowy +

Kwas dwuchlorooctowy 50% +

Kwas dwuchlorooctowy techn. czysty +

Kwas dwuglikolowy, roztw. wodny 30% + +

Kwas fluorowodorowy, roztw. wodny 40-85% + +

Legenda: + - odporne, /- warunkowo odporne, - - nieodporne, V - mozliwo$é zabarwienia
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Kwas fosforowy, roztw. wodny
Kwas fosforowy, roztw. wodny
Kwas ftalowy, roztw. wodny
Kwas garbnikowy (tanina), roztw. wodny
Kwas glikolowy, roztw. wodny
Kwas jabtkowy (kwas etanodwukarboksylowy)
Laktoza (cukier mleczny)
Lanolina

Lateks, mleczko kauczukowe
Likier

Lysol®

L6j

Majonez

Margaryna

Marmolada

Masto

Melasa

Mentol

Metafosforan amonowy
Metafosforan glinu

Metanol (alkohol metylowy)
Metoksybutanol

Metyloamina, roztw. wodny
Metylobenzen
Metylocykloheksan
Metyloetyloketon

Metyloglikol

Metylopropyloketon

Mieszanina chromowa

Midd pszczeli

Mleko

Mocz

Mocznik (karbamid), roztw. wodny
Monochlorobenzen

Morfolina

Musztarda

Mydto do metalu

Mydto szare (migkkie, beczkowe)
n-propanol

Nadchloran potasowy
Nadchloroetylen

Nadmanganian potasu
Nadmanganian potasu, roztw. wodny

Nadsiarczyn potasowy, roztw. wodny

50%
80-95%
50%
10%
do 70%

50%

techn. czysty

32%

techn. czysty

do 33%

do 6%

kazde

zachowanie w stosunku do materiatu

PP w temperaturze

+ +
+ +V
+ +
+ +
+

+ +
+ +
+ /
+ +
+ +
+ /
+ +
+

+ +
+ +
+ +
+ +
+

+ +
+ +
+ +
+

+

/ -
/

+ /
+ +
+

+ +
+ +
+ +
+ +
+

+ +
+

+

+ +
+ +
+

/ -
+

+ +
+ +

Legenda: + - odporne, /- warunkowo odporne, - - nieodporne, V - mozliwo$¢ zabarwienia




Nadtlenek wodoru, roztw. wodny
Nadtlenek wodoru, roztw. wodny
Nadtlenoboran sodowy, roztw. wodny
Nafta (ropa naftowa, olej skalny)
Nafta $wietlna

Naftalina (naftalen)

Nawozy mineralne, roztw. wodny
Nitrobenzen

Nonanol

O-nitrotoluen

Ocet (ocet winny)

Octan amonowy, roztw. wodny
Octan amylu

Octan butylu

Octan butylu

Octan celulozy (nitroceluloza)
Octan etylu

Octan etylu

Octan metoksybutylu (Butoxyl®)
Octan metylu

Octan otowiowy, roztw. wodny
Octan sodu, roztw. wodny

Octan winylu

Olbrot

Oleista smota z wegla kamiennego
Olej arachidowy (olej z orzeszkéw ziemnych)
Olej bawetniany

Olej do silnikéw dwutaktowych
Olej do smarowania

Olej Iniany

Olej maszynowy

Olej mineralny

Olej napedowy

Olej opatowy

Olej palmowy (ttuszcz palmowy)
Olej parafinowy (parafina ciekta)
Olej rycynowy

Olej silikonowy

Olej silnikowy typu HD

Olej sojowy

Olej terpentynowy (terpentyna)
Olej transformatorowy

Olej wazelinowy

Olej wrzecionowy

40%
30%

kazde

kazde

handlowe
kazde
techn. czysty

techn. czysty

techn. czysty

techn. czysty

kazde

kazde

techn. czysty

techn. czysty

techn. czysty

techn. czysty

techn. czysty

techn. czysty

techn. czysty

zachowanie w stosunku do materiatu
PP w temperaturze

+ /

+ + +
+ /

/ / -
+

+ +

+ +

+

+ /

+ +

+ + +
/ -

/ -

/ -

+

+ /

+ +

+

+ /

+ +

+ + +
+ /

+

+ "

+ +

+ +

+

+

+ + +
+ / o
+ / -
+ /

+ /

+

+ / -
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+ -

Legenda: + - odporne, / - warunkowo odporne, - - nieodporne, V - mozliwo$é zabarwienia
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zachowanie w stosunku do materiatu

Olej z igiet $wierkowych

Olej z orzecha wtoskiego

Oleje roslinne i zwierzgce

Oleje zwierzece

Olejek kamforowy

Olejek migtowy

Olejek orzechowy

Olejek sosnowy

Olejki eteryczne

Oleum (kwas siarkowy dymiacy)
Oliwa

Ortofosforan amonowy, roztw. wodny
Ortofosforan tréjwapniowy

Ozon 50 pphn

Parafina-emulsja
Paraformaldehyd

Pentanol (alkohol amylowy)
Pirydyna

Piwo

Pigciochlorek antymonu
Plastyfikatory poliestrowe
Pochloryn wapniowy, roztw. wodny (suspensja)
Podchloryn sodowy z 12,5% aktywnym tlenem
Podsiarczyn, wodosiarczek, roztw. wodny
Poliglikole

Powietrze

Preparaty witaminowe, suche
Propan gazowy

Propanol

Pulpa owocowa

Ptyn hamulcowy

Ptynne mydto

Ropa naftowa

Rozjasniacz optyczny

Roztwér mydta, roztw. wodny
Rteé

Segrotan®

Salicylan metylu

Sabacynian dwubutylu

Serwatka

Siarczan amonowy, roztw. wodny
Siarczan cynku, roztw. wodny
Siarczan dwusodowy

Siarczan fenylu

kazde

kazde

handlowe

kazde

do 10%

techn. czysty

techn. czysty

kazde

kazde

kazde

PP w temperaturze
+ +
+
+ +DO/
+ /
+
+
+ +
/ -
+ + +
+ + +
+ +
+ /
+ +
+
+
/ /
+ +
+ +
+
+ +
/ / -
+ +
+ +
+ + +
+
+
+ +
+ +
+ +
+ +
+
+ +
+ +
+ +
+ /
+
+
+ +
+ + +
+ + +
+ +
+ +

Legenda: + - odporne, /- warunkowo odporne, - - nieodporne, V - mozliwo$¢ zabarwienia




zachowanie w stosunku do materiatu
PP w temperaturze

Siarczan glinowo-sodowy

Siarczan glinu, roztw. wodny nasycony + + +
Siarczan glinu, staty + +

Siarczan magnezu +

Siarczan magnezu, roztw. wodny kazde + +

Siarczan miedzi, roztw. wodny kazde + +

Siarczan niklu, roztw. wodny kazde + +

Siarczan zelazawy, roztw. wodny nasycony + +

Siarczan zelazowy, roztw. wodny nasycony + +

Siarczan potasowo-glinowy, roztw. wodny kazde + + +
Siarczan potasowy, roztw. wodny kazde + +

Siarczan sodowy, roztw. wodny nasycony + + +
Siarczan wapniowy + +

Siarczek amonowy, roztw. wodny kazde + +

Siarczek potasowy, roztw. wodny nasycony + +

Siarczek sodowy, roztw. wodny zimny nasycony + +

Siarczyn potasowy, roztw. wodny nasycony nasycony + +

Siarczyn sodowy, roztw. wodny 40% + + +
Siarka + + +
Siarkowodor, gazowy + +

Siarkowodor, roztw. wodny nasycony - -

Soda kaustyczna, soda zraca + +

Soda, roztw. wodny kazde + + +
Sok ananasowy + +

Sok cytrynowy + +

Sok owocowy kazde + + +
Sok owocowy niesfermentowany kazde + + +
Sok pomararniczowy + +

Sok pomidorowy + +

Sok z buraka cukrowego + + +
Soki cytrusowe + +

Solanka nasycona + +

Sole baru, roztw. wodny kazde + + +
Sole bizmutu +

Sole chromu, roztw. wodny kazde + +

Sole cynku, roztw. wodny kazde + +

Sole miedzi, roztw. wodny zimny nasycony + +

Sole rteci + +

Sole srebra, roztw. wodny zimny nasycony + +

Spaliny zaw. CO2 kazde + +

Spaliny zaw. CO kazde + +

Spaliny zaw. H2S04 kazde + +

Spaliny zaw. HCI kazde + +

Spaliny zaw. HCO3 kazde + +

Legenda: + - odporne, / - warunkowo odporne, - - nieodporne, V - mozliwo$é zabarwienia



zachowanie w stosunku do materiatu
PP w temperaturze
+ +

Spaliny zaw. SO20 mate

Spirytus winny + + +
Stearynian cynku + + +
Styren / -

Syrop cukrowy + + +
Syrop skrobiowy + +
Sze$ciocyjanozelazian potasowy kazde +

Szesciocyjanozelazian sodowy (11) + +
Szesciometafosforan sodowy, roztw. wodny nasycony + +

Szkto wodne + +

Szlam anodowy chromowy +

Sél gorzka (epsomit), roztw. wodny kazde + + +
Sél gorzka (glauberska), roztw. wodny kazde + + +
Sél kuchenna, roztw. wodny kazde + +

Srodek antyadyhezyjny + +

Srodek do wiercenia ,Hoechst” / /

Srodek mrozoodporny handlowy + + +
Srodek przeciwpienigcy +

Srodki do prania, syntetyczne uzytkowe + +

Srodki myjace, do ptukania zwykte + +

Srodki ochrony roélin (pestycydy) uzytkowe +

Tanina, roztw. wodny 10% + +

Tiofen / o

Tiosiarczan potasowy, roztw. wodny nasycony + +

Tiosiarczan sodowy, roztw. wodny nasycony + +

Tlen + +

Tlenek cynku + + +
Tlenek etylenu techn. czysty +

Tlenek wapniowy, proszek + +

Toluen techn. czysty / -

Tran z watroby ryby +

Tréjchlorek antymonu + +

Tréjchlorek fosforu +

Tréjchloroetylen techn. czysty / /
Tréjetanolamina + + \Y
Tréjetylenoglikol + +
Tréjmetylopropan, roztw. wodny + +

;r::’jt:z/nek chromu, bezwodnik chromowy, roztw. 50% N W

Tréjtlenek siatki -

Ttuszcz kokosowy +

Ttuszcz kostny + +

Ttuszcz wotowy + +

tug otowiowy z12,5% aktywnym chlorem / / -
tug potasowy 50% + + +

Legenda: + - odporne, /- warunkowo odporne, - - nieodporne, V - mozliwo$¢ zabarwienia




zachowanie w stosunku do materiatu
PP w temperaturze

tug sodowy kazde +
Utrwalacz, roztw. wodny kazde + +

Utrwalacz, staty + +

Wapno + + +
Wapno bielgce + +

Wazelina techn. czysta + /

Whisky +

Winiak +

Wino + +

Wino jabtkowe + +

Wiskoza - roztw. przedzalniczy + +

Witamina C +

Weglan amonowy, roztw. wodny kazde + +

Weglan cynku + +

Weglan magnezu + +

Weglan potasowy, roztw. wodny kazde + +

Weglan sodu, roztw. wodny kazde + +

Weglan wapniowy + +

Waglik wapniowy + +

Woda amoniakalna kazde + +

Woda bromowa nasycona zimna /

Woda chlorowa nasycona / -

Woda destylowana + + +
Woda krélewska (HCI+HNO3) - -

Woda mineralna + + +
Woda morska (woda z jeziora) + + +
Woda pitna, takze chlorowana + + +
Woda wapienna + +

Woda z Javelle + DO/ /
Woda z Labarraque + DO/ /
Wodorochromian potasowy, roztw. wodny kazde + +
Wodorosiarczan potasowy, roztw. wodny + + +
Wodorosiarczan sodowy, roztw. wodny nasycony + +
Wodorosiarczek amonowy, roztw. wodny kazde + +
Wodorosiarczyn sodowy, roztw. wodny nasycony + +
Wodorotlenek baru, roztw. wodny kazdy + +
Wodorotlenek glinu + +
Wodorotlenek magnezu + +
Wodorotlenek potasowy + +
Wodorotlenek potasowy kazde +

Wodorotlenek sodowy, roztw. wodny kazde + +
Wodorotlenek sodowy, staty + +
Wodorotlenek wapniowy + +
Wodoroweglan amonowy, roztw. wodny nasycony + +

Legenda: + - odporne, / - warunkowo odporne, - - nieodporne, V - mozliwo$é zabarwienia



zachowanie w stosunku do materiatu
PP w temperaturze
EaK
+

Wodoroweglan potasowy

Wodoroweglan potasowy, roztw. wodny nasycony + +
Wodoroweglan sodowy nasycony + + +
Wodér + +
Wosk pszczeli + /DO-
Woski + +DO/
Woédka + +
Wywotywacze fotograficzne +V +V
Zacier + +
Zacier stodowy fermentacyjny + +
Zmywacz do paznokci + /
Zelatyna + +
Zelazocyjanek potasu kazde + +
Zywica kumaronowa +

Zywice poliestrowe /

Legenda: + - odporne, / - warunkowo odporne, - - nieodporne, V - mozliwos$¢ zabarwienia




BUDOWA

OBIEKT

PROTOKOL Z PRZEPROWADZENIA PROBY CISNIENIOWE]

w dniu

CHARAKTERYSTYKA instalacje wykonano z ruriksztattek PP typu 3/4 typoszeregu
INSTALAC]I w nastepujgcych ilosciach:

Srednica ‘s .
typoszereg dugos¢é rurociggu

rurociggu

210

Najwyzszy punkt wyptywu zamocowano ____ m nad manometrem.

Aparatura kontrolno-pomiarowa zastosowana do préby:

manometr klasy numer fabryczny
cisnienie préby ‘ bar cisnienie robocze bar
cis$nienie po pierwszych 30 min bar
ci$nienie po nastepnych 30 min bar
ci$nienie po pierwszych 30 min bar ci$nienie po kolejnych 120 min bar
ci$nienie po nastepnych 90 min bar spadek ci$nienia bar
rezultat proby wstepnej (maks. 0,2 bara)
1 przedstawiciel inwestora
2. inspektor nadzoru
3. kierownik budowy
4. przedstawiciel wykonawcy
5. przedstawiciel uzytkownika
6.

W oparciu o wyniki przeprowadzonej préby cisnieniowej uznaje sie instalacje za szczelng
i dopuszcza sie jg do eksploatacji.
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